Navod p-rFrx-868-FULL se sw RS485M

1. Uvod

D-FRX-868-FULL se sw RS485M, dale jen zafizeni, slouZi k sestaveni bezdratové
sité ve volném frekvenénim pasmu 868 MHz mezi rlznymi pfistroji, vybavenymi
sériovym komunikacnim kanalem RS485 a umoZziujici komunikovat protokolem
Modbus RTU. Zafizeni Ize tedy pouzit napfiklad k propojeni nékolika PLC FATEK s
vyuZitim funkce M-BUS(FUN150) - v tomto pfipadé se jedna o bezdratovou nahradu
klasické RS485 komunikace pomoci funkce CLINK(FUN151) resp. M-BUS(FUN150).

Vlastnosti
Komunikacni protokol: Modbus RTU
Komunikace se zafizenim (PLC): sériova — RS 485
Radiova frekvence: 868,5 MHz
Modulace: GFSK
Kontakty: CH1 — 4 nepouZity v tomto SW
Tlacitka: nepouZita v tomto SW
Priklad pouziti: rozsifujici komunikacni modul k PLC FATEK Fady FBs a B1

2. Obchodni baleni

1 ks D-FRX-868-FULL se sw RS485M
1 ks Anténa GSM-ANT11K
1 ks konektor

Doporucena sestava
2 az 4 ks baleni D-FRX-868-FULL se sw RS485M

3. Priklad pouziti

PLC FATEK

PLC FATEK

PLC FATEK

PLC FATEK

Upozornéni

FATEK PLC neni soucasti dodavky tohoto produktu. Musi byt objednan
zvIast. Lze pouZit libovolné Fatek PLC Fady PLC které lze vybavit
modulem RS485.

4. Technicka specifikace

5. Hardware

I 5.1 Ovladaci a indikacni prvky

Pfijima¢ FRX-RX:

LED1 - blikne pfi radiovém pfijmu

LED2 - blikne pfi radiovém vysilani

LED3 - blika pravidelné kazdou sekundu

LED4 - blikne pfi doru¢eni Modbus zpravy radiem

LEDL LED2 LED3  LED4

TLL T2 T3 T4
— -

»

I 5.2 Pripojovaci konektor

1 + Kladny pol napajeni

2 A RS 485: A (Data +)

3 B RS 485: B (Data -)

4 GND Zem pro napdjeni i RS 485

5 CcoM1 Spole¢na svorka kanalu 1

6 CH1 Bezpotencial. kontakt kanalu 1
7 COM2-4 Spole¢na svorka kanalt 2,3,4
8 CH2 Bezpotencial. kontakt kanalu 2
9 CH3 Bezpotencial. kontakt kanalu 3
10 CH4 Bezpotencial. kontakt kanalu 4

Parametr Symbol | Podminky MIN. | TYP | MAX [ Jednotka
Sitka § bez kabeli 70 mm

Rozmeéry Vyska \ 70 mm
Hloubka h 27 mm
Napéti DC Vee (typicky autobaterie) 8 12 30 Vss

Napajeni Proud lec Ve =12V mA
Pocet - 1

Vystup Protokol Modbus

RS 485

Teplota Pracovni ta -20 +55 °C

Rel.vlhkost | Pracovni ha 90 %
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Cislovéni svorek:

1 5 9

6. Radiova komunikace

Kazdy clen sité si vytvari tabulku dalSich zafizeni v okoli a do ni uklada kvalitu
spojeni s ostatnimi ¢leny sité. Tabulka je pak pouzita pfi rozhodovani kudy poslat
zpravu.

6.1 Bézny provoz

Po zapnuti se spusti automaticka detekce PLC (jestli je slave nebo master). Po tuto
dobu blika pouze LED3 protoze radio je vypnuté. Po Uspésné autodetekci se prepne
do standardniho rezimu. To je mozné poznat podle blikdni LED2, protoZe rédio
v tomto reZimu pravidelné vysila jednou za deset sekund, aby oném ostatni zafizeni
v radiové siti védéli. PFi predavani zpravy radio opakované vysila zpravu jednomu
Clenu sité v pfimém radiovém dosahu, dokud si ji nepfevezme. Opakuje se po
100ms. Pokud nedojde k predani zpravy ale k maximalnimu poctu opakovani, tak se
zprava zacne posilat nékomu jinému. Po vyzkouSeni vsech ¢lend sité v blizkém okoli
se zprava zahodi. V pFipadé vétsiho poctu ¢lend v pfimém dosahu zkousi maximalné
8 clend. Maximalni pocet opakovani zpravy pfi jednom pfedani je automaticky
nastaven podle poctu ¢lend sité v pfimém dosahu (viz. tabulka). Pokud radio o
nikom v dosahu nevi, pokusi se zpravu odeslat jako broadcast. Po Uspésném predani
zpravy, pokud tento neni tim, pro koho je zprava uréena, tak pokracuje v predavani
zpravy. Maximalni celkovy poCet opakovani zpravy je nastaven na 25, coZ pfiblizné
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odpovida dobé 2,5s. Doba 2,5 s je zaroveii maximalni nastavitelny timeout pro
doruceni zpravy a odpovédi v siti PLC FATEK.

Tabulka maximalniho poctu opakovani zpravy pfi jednom predani:

Pocet blizkych ¢len sité

Pocet opakovani

0 10 (broadcast)
1 10
2 7
3 5
4 4
5 3
6 3
7 2
8 a vice 2

7. Komunikace s PLC

Protokol Modbus RTU je pienasen pres RS485 s parametry:
- rychlost 19200Bd, 8 bitd, suda parita, 1 stop bit
- nastaveni timeoutd u Mastera (napf. u PLC FATEK):
Reply delay time = 3
Transmition delay = 0
Receive time-out interval time = 255
- maximalni délka pFikazu pro konfigura¢ni stanici (adresa 247): 255baijt€
- maximalni délka radiové prenaseného pfikazu: 51bajtd

Dokumentace:
http://www.modbus.org/specs.php
http://fatek.seapraha.cz

| 7.1 Priklad komunikace:

Prikaz:

Ze stanice 15 (OF) Cti (03) z adresy 0 (00 00) jeden register (00 01), CRC16 0x2485
(85 24).

OF 03 00 00 00 01 85 24

Odpovéd”
Stanice 15 (OF) precetla (03) dva bajty(02) z registru s hodnotou 4660 (12 34),
CRC16 0xF2DC (DC F2).

OF 0302 1234 DCF2

| 7.2 Konfigurace

Zafizeni, po automatické detekci, vi jestli PLC ke kterému je pFipojeno, je nastaveno
jako master nebo slave. Pokud je PLC master, mélo by byt nakonfigurovano, aby
pravidelné Cetlo obsah stavové oblasti a aby nahrdlo konfiguraci do konfiguracni
oblasti. Pro pristup ke konfiguraci zafizeni, zafizeni vytvori virtualni slave stanici
s adresou 247. Ji adresované prikazy nejsou odeslany radiem ostatnim zafizenim.
Proto adresa 247 miZe byt pouZita opakované v kazdém zafizeni. Pokud zafizeni
zjisti Ze PLC je slave, tak jednou za 2 — 5s posila prikazy do PLC. Stfidavé se pta na
konfiguraci a zapisuje stavovou oblast do PLC.

azev Popis ‘

Stavova oblast:

Registr

R2800 DI_STAMP Toto zaFige_ni ma vidy priznak 0x5241 ('RA')
(zkratka radio)
R2801 DI_CHANNEL V soucasné verzi sw neni implementovano
Registr je pravidelné jednou za sekundu nastaven
na hodnotu. To umoZfiuje PLC programu
R2802 DI_ALIVE prlibézné kontrolovat, zda je zafizeni funkcni. PLC
program pak zapiSe do tohoto registru hodnotu
0x0000 a Ceka, aZ se zde opét objevi 0x0001.
R2803 DI VERSION \V/,erze ﬁrmwarng,aFizeni, ve vyéélvm bytu je horni
Cislo verze, v nizSim bytu je dolni Cislo verze.
R2804 DI_RSSI Hodnota RSSI, posledniho prijatého datového
paketu
R2805 Rezervovano
32 bitovy Citac, ktery je inkrementovan kazdou
R2806(Lo) DI TIME UP vtefinu. Cita¢ je nulovan po restartu zafizeni.
R2807(Hi) - = Hodnota ditace uréitym zplsobem indikuje, jak
dlouho jiZ zafizeni béZi bez restartu (tzv. Uptime).

Stavova oblast radia, 8 x 2 registry, R2808 - R28023:
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R2808
R2810
R2812
R2814
R2816
R2818
R2820
R2822
R2809
R2811
R2813
R2815
R2817
R2819
R2821
R2823

Obsahuje ID ¢lend sité v blizkém okoli, se kterymi

DI_ID oy ) v M PP
muize komunikovat pfimo bez pfeposlani zpravy

Udaje o Clenech sité& v blizkém okoli, jejichz ID
jsou v predchozich registrech

DI_STAT
Prvni (vyssi) bajt = AGE
Druhy (nizsi) bajt = RSSI

Hodnoty AGE v DI_STAT rostou o jedna pfi kazdém vybéru komu zpravu poslat. Ale
hodnota vybraného je nastavena na nulu. Hodnota RSSI je spocitana jako prlmér
z predchozich pfijatych zprav ale kromé toho po nelispésném pieposilani zpravy je
shizena o poCet opakovani zpravy. Pokud RSSI klesne na nulu tak je prislusny
zaznam ID, AGE a RSSS vymazan ze seznamu.

Konfigura¢ni oblast:

Registr Nazev Popis
R2830 DI STAMP Pfiznak ,0x524_11 ('RA") musi byt zapsan, aby byla
povoleni konfigurace
R2831 CF_CHANNEL V soucasné verzi sw neni implementovano
Pokud PLC zapiSe do tohoto registru hodnotu
R2832 CF_RESET 0xF3A5, CML se zresetuje.
R2833 Rezervovano

Adresni prostor registrl ne vzdy zacina od nuly. V PLC fatek v Modbus Table je prvni
registr Modbus protokolu mapovan na adresu 400001 (RO000 => 400001)

7.3 Bézny provoz

Prichozi Modbus pfikaz od masteru z RS485 adresovany jiné stanici nez 247
(virtudlni konfigurani stanice), je zabalen do radiového paketu spoleéné se
synchroniza¢nim bajtem a bezdratové odeslan zafizeni ke kterému je pfipojeno PLC
s pozadovanou adresou. Pokud je odeslan prikaz neexistujici stanici. Paket mlze
postupné projit vSemi zafizenimi, nez dojde kjeho zahozeni. Obzvlasté u
rozsahlejSich siti to zplsobuje zbyte¢né ruSeni radiového pasma. Po doruceni
paketu, je z paketu rozbalen synchronizacni bajt a plivodni pfikaz Modbus protokolu,
ktery je odeslan pres RS485 do slave PLC. Po pfijeti odpovédi od PLC je odpovéd
zabalena do paketu spole¢né s naposledy pfijatym synchronizacnim bajtem a
odeslan radiem zpét k masteru. Radiové zafizeni u masteru tento paket pfijme a
zkontroluje, jestli synchronizacni bajt je ten co byl odeslan naposledy a jestli
nevyprsel timeout 2,5s. Pokud je vSe v poradku, tak je Modbus odpovéd’ slaveu
predana masteru. Pokud PLC master ma nastaven kratsi timeout neZ 2,5 s, tak miize
vygenerovat novy prikaz dfive, nez prisla odpovéd’ od slaveu. Poté pfichozi odpovéd’
na stary prikaz prijde se starym synchronizacnim bajtem a nedojde k jejimu poslani
pres RS485 do PLC masteru.

8. Ukazky pouziti

| 8.1 Propojeni dvou PLC Fatek

Ukézkovy program pro propojeni dvou PLC FATEK je k dispozici na stankach vyrobku
na webu: http://www.seapraha.cz/
V podstaté je potfeba zajistit nasledujici body:

PLC slave
Nastaveni PLC portu s RS485: 19200Bd, 8 bitd, suda parita, 1 stop bit
Nastaveni PLC ID = 9 (napfiklad)
Stavova stranka pro sledovani registré (neni nutna)

PLC master

Nastaveni PLC portu s RS485: 19200Bd, 8 bitll, suda parita, 1 stop bit
Nastaveni timeoutd u Mastera:

Reply delay time = 3

Transmition delay = 0

Receive time-out interval time = 255
Nastaveni Cislo stanice PLC = 1 (neni nezbytné nutno nastavovat)
VyplInéni tabulky Modbus Master Table - uréuje jakd data a kam se budou prenaset
PouZiti funkce FUN150(M-BUS) pro Fizeni pfenosu dat v protokolu Modbus
Spudténi PLC (RUN)
Stavova stranka pro sledovani registrd (neni nutna)

Zakladem propojeni je funkce FUN150(M-BUS), pouZita v ,Master" PLC, které Fidi
veskerou komunikaci mezi PLC (viz obr 1). Pro tuto funkci se vyplIni tabulka, ve které
jsou definovany jednotlivé oblasti registré, které se maji pfenaset. PLC jsou rozliSena
Cislem stanice (viz obr 2 a 3).

UPOZORNENI: M-BUS zde znamend zkratku pro MODBUS — nejedna se tedy o
komunikaci typu M-BUS, kterou pouzivaji néktera zafizeni, napriklad vodoméry.
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Obr. 1

= Table Edit 3
Tahle Properies

Table Type
Tahle Name: b4 5

Table starting address: [R100
Edit Lengh

Tahle Capacity:® Dynamic Allocation
" Fixed Length

v Load Tahle From PLC

r

Description

X Cancel

Obr. 2

* . ModBus Master Table - [ModbusTest] [ (=1E]

=] il

Calculator(C) Setup(S)

Command

Seq Comrmand Slave Master Data Slave Data | Data Size o Add

0 Read 9 R1000 < 401001 19

1 Write £l R1200 -> 401201 19

Allow; 3740 words{Auto) Used: 17 words Pasition: R100-R116 |

' OK X Cancel

Obr. 3

9. Casto kladené dotazy

Kde najdu popis protokolu Modbus?
http://www.modbus.org/specs.php
http://fatek.seapraha.cz

Jaka zafizeni Ize propojit pomoci ,,D-FRX-868-FULL" se sw?
Kazdé zafizeni, které ma byt propojeno do VF sit€, musi byt vybaveno sériovou
komunikacni linkou RS485 a podporovat komunikaéni protokol Modbus RTU.

NedafFi se mi zprovoznit komunikaci mezi dvéma (¢i vice) PLC FATEK.
Zkontrolovat spravnost nastaveni v obou PLC
PLC - slave
Spravnost Cisla stanice
Nastaveni RS485 Portu, pres ktery je zafizeni k PLC pfipojeno.
19200Bd, 8 bitfi, suda parita, 1 stop bit, protokol Modbus
Zapojeni signald A a B na RS485

PLC- master
Nastaveni RS485 Portu, pres ktery je zafizeni k PLC pfipojeno.
19200Bd, 8 bitl, suda parita, 1 stop bit, protokol Modbus
Detailni nastaveni timeoutl u Mastera:
Reply delay time = 3
Transmition delay = 0
Receive time-out interval time = 255
Zapojeni signald A a B na RS485
Vyplnéni tabulky Modbus Mastera
PouZiti funkce FUN150(M-BUS)
Spusténi PLC (RUN)

D-FRX-868-FULL se sw RS485M - v1.7

10. Mozné problémy a jejich reseni

Pfi sestavovani a konfigurace sité zafizeni je vhodné po zméné parametrd vypnout a
zapnout zafizeni.

Problém

Mozna pficina

Nastavit spravné parametry PLC portu:
19200 Bd, 8 bitli, Suda parita, 1 Stop
Bit, Protokol Modbus

Prohodit signaly A a B na RS 485

P‘:?Ilzlmni Po zméné nastavitelnych parametr(i
ﬂaci RS485 (napf. adresy PLC = Cislo stanice)
sPLC vypnout a zapnout napajeni u zafizeni i

PLC

Nastavit timeouty u Mastera:
Reply delay time = 3
Transmition delay = 0

Receive time-out interval time = 255

11. Zaruka

Na zboZi se vztahuje 24 mésicni zaruka. Prosime Vas proto o uchovani Vaseho
Uctu a v pripadé reklamace zaslani jeho kopie spolu s reklamovanym zboZim a
popisem zavady. Reklamace zjevnych vad, dodaného mnoZstvi nebo dodavky
neodpovidajici objednavce musi byt uplatnéna nejdéle do 5 pracovnich dné od
dodani zbozi. Na pozdéjsi reklamaci nebude bran zfetel. Reklamacnim mistem je
hlavni provozovna SEA spol. s r.0., Dolnomécholupska 21, 102 00 Praha 10,
tel. 272700058.

Reklamaci nelze vyfidit jako opravnénou, pokud je zavada zplisobena nadmérnym
opotfebenim, nedodrZenim provoznich parametrli, zasahem do zafizeni nebo
neodbornou manipulaci, nebo vyssi moci (blesk, voda).

Symbol preskrtnutého kontejneru znamena, ze na uzemi Evropské
unie musi byt vyrobek po ukonceni jeho Zivotnosti uloZen do
oddéleného sbéru. To se netykd pouze vaseho pfistroje, ale i
kazdého prislusenstvi oznac¢eného timto symbolem. Neodhazujte
tyto vyrobky do netfidéného komunaliniho odpadu.
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