S-MC-ADC - Mé‘lieni vodivosti | 3.1 Pripojeni na napajeni a vstupy PLC

Conductometer se napdji pfimo z PLC, a to ze svorek ,+24 V OUT-". Pfenos dat
(komunikace) do PLC probiha pres vstupy X0 a X1 na PLC. Vstupy PLC je tfeba zapojit
jako tzv. ,SINK" (svorku ,SS" na PLC propojit na ,+24V").

1. Uvod

Prevodnik S-MC-ADC (déle jen Conductometer)
je méFi¢ vodivosti, urceny pro pFipojeni
k PLC FATEK. Conductometer dale umoZziuje
jednoduché méfeni teplot na jednom, resp. dvou
pripojenych teplotnich cidlech Dallas DS1621
(typicky s adresami 0x94, 0x9E). Conductometer
se pripojuje k PLC na vstupy X0 a X1 a na svorky
+24V OUT-, odkud je napajen.

Pro ziskani naméFenych hodnot z Conductometru,
je k dispozici ukazkovy PLC program, ktery Ize
zdarma stahnout z webu www.seapraha.cz, na
strankach vyrobku (pro snadné vyhledani zadejte
objednaci ¢islo Conductometru ,S-MC-ADC"). Ke
zpresnéni namérenych hodnot je mozné pouzit
kalibraci v PLC.

2. Technické udaje

Parametr Symbol MIN. TYP. MAX. Jednotka
Sitka B 60 mm
Rozméry Vyska d 110 mm
Hloubka h 80 mm
Napéjeni Napéti Vce 24 V ss
Proud Icc 80 100 mA
:g)zdsglﬁ:st 1x vstup pro méfeni vodivosti (konektor BNC)
dolni (£ 10%) G 0 [ 40,0 [ [pS/cm]
Vstupy horni (orientacni) G 0 [ ,lv 4’00,0 | [uS/cm]
2x vstup pro méreni teploty pomoci
Teplota t tep_lotnl'ch Cidel Da!IIas DS1621
(typicky s adresami 0x94, 0x9E)
dle &dla [ [°q
Digitalni Dvavvys,tupy pro pfimé zaveoje,ni do vstupl X0, X% PBLC
Vystupy 2 _ uréené pro prenos naméFenych hodnot teplot "2 ™
Napéti Vout 24 V ss
Teplota Skladovaci tSTG -40 +85 °C
Provozni tA +5 "9 +45 °C
Vlhkost Relativni RVmax 90 %

*2 Pro vstupy PLC zapojené jako ,SINK" (svorka ,SS" pfipojena na +24Vss)

"3 K zékladni PLC jednotce je moZné pfipojit vice prevodnikl sou¢asné (max. 4). Dalsi
prevodniky se pfipojuji pomoci vodi¢d k dalsim PLC vstupfim Xn). Podminkou je aby
kazdy pouzity PLC vstup byl pro frekvenci minimalné 1 kHz. Toto omezeni se tyka
predevsim PLC fady B1z, ke kterému Ize pfipojit pouze jeden prevodnik.
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3.2 Indikace — LED Diody

Conductometer ma na Celnim panelu 4 LED diody, které indikuji stavy podle tabulky.

LED | Barva | vyznam

PWR | zelend Napajeni — sviti, pokud je Conductometer napajen
STA Zlutd Stav — blikd kratce 1x za vtefinu pfi standardnim provozu
[d Cervend Chyba ¢idla vodivosti — neni zkalibrovano (LED D12)
Chyba cidla teploty — sviti pfi chybé nékterého z Cidel
o M . teploty (LED D13). (Napf. nepfipojené Cidlo teploty nebo
Cervend PNy u - "
nespravna adresa Cidla teploty — souvisi s poctem
nakonfigurovanych teplotnich Cidel a jejich adresach).
zelend Horni rozsah — sviti pfi méfeni na hornim (orientacnim)
rozsahu (0 ... 400 pS/cm)

1. SDA 4. nc 7. TGND
2. T5V 5.nc 8. TGND
3. SCL 6. nc 9. nc

3.3 Zapojeni konektoru pro teploméry T1 a T2
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4. PLC program pro vycitani dat

Ukazkovy PLC program pro vycitani dat z Conductometeru je zdarma a je mozno si ho
vyzadat pfimo u vyrobce — viz kontakty na strankdch www.seapraha.cz .

4.1 PLC Program — predavani namérenych teplot

Program preddva namérené teploty v registrech R201, R202 (v desetinach stupné
Celsia) a vodivost v registru R203. V registru M200 pak nastavuje pfiznak, Ze pravé
probéhla aktualizace naméfenych hodnot:

Registr| Oznadeni | Vyznam | Poznamka
Program zapiSe do registru jednicku po kazdém
Frame Pfiznak [ novém méreni. Toho Ize s vyhodou vyuZit pfi
M700 | o cived provedené | zpracovavani Udajd v PLC. Staci zapsat do M200
aktualizace |nulu a vyckat, az se v M200 objevi jednicka,
kterd znamenad, Ze teploty byly aktualizovany.
Napf. hodnota 215 znamena 21,5°C
R701 | T1 [0,1 °C] Teplota v | Specidlni hodnoty:
desetinach |-32768 (8000H) ... MC-ADC a PLC nekomunikuji
stupné |-32767 (8001H) ...
R702 | T2 [0,1°C] Celsia ... chyba komunikace s teplotnim Cidlem
-32765 (8003H) ... nenauceny teplomér
Vodivost | Napf. hodnota 415 znamena 41,5 pS/cm
R703 | G [0,1 ps/em] -32768 (8000H) ... nelze zistit

I 4.2 PLC Program — hlavni smycka programu

R701 ...
R70Z ...
R7O3
MrQo0 ...

T1
T2

S-MC-ADC Demonstration
2012-09-26 wersion 1.01

Results can be found in:

.. CONDUCTIVITY
set whenewer R701, R702 and R703 are actualized

HOOD

Ferer Initialization #oe++

Ho01 ML1324
Start

HOOZ

_||—E

67—
I
CALL CONV-T

Hlavni smycka PLC programu — zavolani inicializace po zapnuti PLC. Vykona se pouze
jednou v prvnim scan cyklu PLC — (M1924).

| 4.3 PLC Program - podprogramy

Ukazkovy PLC program je detailné okomentovan, coz umoZziiuje jeho pripadné Upravy
podle vlastnich pozadavk@. (Pozn. Detailni popis funkce programu je popsana
v navodu k obdobnému vyrobku SEA FAC-CONV, ktery je volné ke stazeni na
strankdch www.seapraha.cz — ve vyhledani zadat FAC-CONV).
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| 4.4 Komunikagni protokol

Fyzicka vrstva

2 signaly, oba ve sméru Master (Conductometer) -> Slave (PLC)
Master ma vystupy s otevienym kolektorem:

- nesepnuty vystupni tranzistor v masterovi = L

- sepnuty vystupni tranzistor v masterovi = H

signal SCK (hodiny) je ve slave PLC pfipojen na X0

signal MOSI (data) je ve slave PLC pfipojen na X1

Linkova vrstva
Réamce maji pevnou délku 80 bitd, tj. 5x 16-ti bitovych registrl v PLC.

+0 +1 +2 +3 +4

HLAVICKA T1 T2 COND CHECKSUM+1
(16bit) (16bit) (16bit) (16bit) (16bit)

offset +0 ,HLAVICKA"

bity 8.-15. ... 0xA3 ... Conductometer

bit 4 ... Rozsah méfeni: 0=LOW, 1=HIGH

bity .5-.7 ... typ teplotniho sensoru: 0

bity 0.-3. ... ,alive" pole je v kazdém datovém packetu inkrementovano o +1 (zacina
se od 0)

offset +1 T1 ... zméFena teplota
offset +2 T2 ... zméFena teplota
format: platny rozsah je 0x8100..0xFFFF and 0x0000 .. Ox7FFF
356d (0x0164) --> +35.6'C
-1 (OXFFFF) --> -0.1'C
-155 (OxFF65) --> -15.5'C
32767 (Ox7FFF) --> +3276.7'C (upper limit)
-32512 (0x8100) --> -3251.1'C (lower limit)

specialni hodnoty: (0x80xx)
-32768 (0x8000) --> neznama hodnota (chyba komunikace, dosud se neméfilo)
-32767 (0x8001) --> chyba komunikace se senzorem (odpojen)
-32765 (0x8003) --> chyba - nenauceny teplomér ()
-32764..-32513 (0x8004..0x80FF) --> rezerva
offset +3 ... COND ... conductivity

specialni hodnoty: (0x80xx)

-32768 (0x8000) --> neznama hodnota (chyba komunikace, dosud se nemérilo)
offset +4 ... Kontrolni soucet (16 bitii) viech predchozich dat

(g. [+0] + [+1] + [+2] + [+3]) plus 1.

Priklad 1: platny packet je 0XA900 0x00C9 0x00C8 0xAA92

Priklad 2: platny packet je 0xA910 0x009B 0xFF45 0xA8F1

5. Konfigurace PLC

¥ 10 Configuration MC v4.x

Ultilizatiory Timer/Counter | Intenupt Setup | OutputSetup | InputSetup | Temp. Configuration | 4 | »
140 No. | Function

w0 INTOMeg. edae HSCO HSC1 HsC2 HSC3 H5C4 HSCE HSCE HSC?

K1 INT1 Both edge Timer Configuration HSC Palarity

X2 Undefined

K3 Undefined Counter T ype: Hardware Counter Mask signal Normal hd
a4 Undefined .

ig ng:;::zg Counting Mods: Mat used - Bzl ’m
KT Undefined 8

wa Undefined Counter signal Normal hd

#a Undefined
K10 Undefined
K11 Undefined
12 Undefined
%13 Undefined 32-Bit Hardware: Counler |
K14 Undefined

®15 Undefined

HSC's Data Length

Y0 Undefined

1 Undefined
Y2 Undefined
3 Undefined
4 Undefined
5 Undefined
6 Undefirned
T Undefined

X Cancel

Nastaveni vstupll PLC - Pfehled
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kA 1/0 Configuration MC v4.x

Utilizatiory Timer/Counter Intermupt Setup Output Setup Input Setup | Temp. Configuration al»
1/0 Mo, | Function
w0 INTON g Captured Input Configuratiar

[Meg edge
®1 INT1.Beth edge [ Setar [~ Resetal
w2 Undefined v =0 [~ x4 [~ %8 [ X127 R [T 20 ([ 24 [ X288 [ X32
®3 Undefined v =1 [~ ®B [~ X3 TRz =7 [ X2 [ X2E [ =29 [ X33
w4 Undefined [~ =2 [~ %6 [T x0T X147 R18 [T X322 |[T X2 [ 30 [T K34
5 Undefined [T =2 [~ ®7 [T X1 A8 (=18 [ X2z ([ X2F [ X3 [ X%
®E Undefined
7 Undefined Digital Filter Configuration
e Undefined = -
bat] Undefined HOH3: O Time: K127®1s O Time:
=10 Undefined

w : - o : -

®11 Undsfined O [FiE)e 1.8 Hz * Freq:  [1.6M Hz

®12 Undefined =
®13 Undefined K47 O Time:
w14 Undsfined
®15 Undefined

[ KIEH23  Time [« nS
@ Freq: EEE S

¥ Undefined HEmR11: O Time, H2AH3E Time: 4 s
1 Undefined N

Y2 Undefined o [

3 Undefined

4 Undsfined

s Undefined Froce Aun Input -

Y6 Undefined ? Mt ussd

Y7 Undsfined
X Corc

Nastaveni vstupd PLC — Interrupty a filtrace vstupl

6. Kalibrace vodivosti

Pro kalibraci vodivosti jsou pod odnimatelnym
krytem umisténa nad sebou dvé tlacitka.

Horni tlacitko - kalibrace vodivosti pfi 40,0 uS/cm.

Tlacitko
Kalibrace

pfi 40,0 uSicm
Dolni tladitko - kalibrace vodivosti pfi nulové
vodivosti.

Poznadmka: na pofadi kalibrace nezaleZi.

TSW2

SW1

6.1 ZrusSeni kalibrace

Tlacitko
Kalibrace
pri 0,0 uSicm

Kalibrace vodivosti se zrusi stisknutim obou tlacitek
soutasné, a to po dobu, dokud blika LED ,C" (cca
2 vtefiny).  (Pozn. pokud byl Conductometer jiz
zkalibrovan, rozsviti se LED ,C", kterd signalizuje, [gm

Ze Conductometer neni zkalibrovan). ébNDUCTOMETEﬁ

| 6.2 Zkalibrovani pFi nulové vodivosti

Pro zkalibrovani Conductometeru pfi nulové vodivosti je ureno dolni tlacitko.

Tlacitko je tfeba stisknout pfi odpojeném cidle a drzet stisknuté dokud bliké LED ,C"
(cca 2 vtefiny). Béhem této doby se provadi kalibrace.

6.3 Zkalibrovani pri vodivosti 40,0 uS/cm

Pro zkalibrovani Conductometeru pfi vodivosti 40,0 puS/cm je urceno horni tlacitko.

Tladitko je tfeba stisknout pfi Cidle zasunutém do pfipraveného roztoku s vodivosti
40 pS/cm a drzet stisknuté dokud blikéd LED ,C" (cca 2 vtefiny). Béhem této doby se
provadi kalibrace.

Pozndmka: Pokud se tlacitko pusti dfive, nez prestane blikat LED ,C" kalibrace se
neprovede (jakoby se tladitko viibec nestisklo).

7. Kalibrace teplotnich Cidel DS1621
7.1 Automaticka detekce pripojenych teplotnich Cidel

Pfi drzeni dolniho tlacitka ,Kalibrace® (SW1) pfi pfipojovani napajeni, prejde zafizeni do
moddu, ktery je indikovan rychlym blikdnim LED STA, kdy se vyhledaji pfipojena
teplotni Cidla Dallas DS1621 na I2C sbérnici. Po 4 sekundach prejde zafizeni do
rezimu bézného provozu. Vysledky hledani jsou indikovany prostrednictvim LED Ca T.

V registrech R701 a R702 budou namapovany teploméry v pofadi v jakém se
detekovaly platné adresy v mddu hledani. Pofadi detekce je vzdy stejné: nizsi adresa
bude v nizsim registru.

8. Zaruka

Na zboZi se vztahuje 24 mésicni zaruka. Prosime Vas proto o uchovani Vaseho Gctu
a v pripadé reklamace zaslani jeho kopie spolu s reklamovanym zbozim a popisem
zavady. Reklamace zjevnych vad, dodaného mnozstvi nebo dodavky neodpovidajici
objednavce musi byt uplatnéna nejdéle do 5 pracovnich dnli od dodani zbozi. Na
pozdéjsi reklamaci nebude bran zietel. Reklamacnim mistem je hlavni provozovna
SEA spol. s r.0., Dolnomécholupska 1537/21, 102 00 Praha 10,

tel. 272700058.

Reklamaci nelze vyfidit jako opravnénou, pokud je zavada zplsobena
nadmérnym opotfebenim, nedodrzenim provoznich parametrl, zasahem
do zafizeni nebo neodbornou manipulaci, nebo vyssi moci (blesk, voda).
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9. Casto kladené dotazy

. Piedpoklady pro Gspésné pouzivani Conductometeru? Znalost pouzivani PLC FATEK, znalost prace s program WinProladder.

. LED diody na vstupech X0, X1 obcas poblikavaji? Poblikdvani je bézny provozni stav, ktery je dan zplisobem komunikace Conductometeru s PLC.

Popis problému

| Mozna pFicina

Reseni

Conductometr neméri ani teplotu ani
vodivost. Pfitom LED diody u vstupt
X0, X1 jsou zcela zhasnuté.

Conductometr neni napajen z +24Vss na PLC

Svorka S/S na PLC neni zapojena

Zkontrolujete pripojeni Conductometru na +24V na PLC a sviceni LED PWR

Zkontrolujte pFipojeni svorky S/S na PLC na +24V. (,SINK")

Conductometr neméFi ani teplotu ani
vodivost. Pfitom LED diody u vstupé
X0, X1 obéas probliknou.

Prohozeny signaly pro vstupy X0, X1 na PLC

Nejsou spravné nakonfigurovany vstupy X0, X1
v PLC (typicky se jednad o interrupty)

V PLC je zastavené nebo v ném neni nahrany
program

Zkontrolujte, zda nejsou prohozeny signaly z Conductometru pro vstupy X0, X1
Nakonfigurujte spravné vstupy PLC (napt. interrupty):

program WinProladder -> Menu -> 1/O Configuration
Viz kapitola ,Konfigurace PLC"

Nahrajte do PLC program pro ¢teni dat z Conductometru a spust'te ho

Teplota zjisténa
Conductometrem
je zcela mimo rozsah

Nepfipojené / nenakonfigurované teplotni Cidlo

Specialni (chybové) hodnoty:

-32768 (8000H) ... S-MC-ADC a PLC nekomunikuji

-32767 (8001H) ... chyba komunikace mezi
Conductometrem a tepl. Cidlem

-32765 (8003H) ... adresa teplotniho Cidla neni
nakonfigurovana

NaméFena teplota se v PLC registrech predava
v desetinach stupné Celsia.

Hodnota je tedy zdanlivé 10x vétsi.

Napf. hodnota 215 znamena 21,5°C

Proved'te kontrolu spravnosti adres a pfipojeni teplotniho Cidla. (Conductometr
standardné komunikuje s teplotnimi Cidly DS1621, které maji adresy uvedené
v kapitole , Technické udaje")

Upravte ve svém programu prepocet naméfené hodnoty

PFi nahravani ukazkového programu
do PLC nesoubhlasi typ PLC

Ukézkovy program byl vyvinut na jiném typu PLC a

potfeba zadat novy typ PLC vami pouZitého PLC

V programu WinProladder [MENU) -> Project -> Project information -> Edit ...
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